
第7章 第一次习题课

一、多元函数的极限

方法：利用多元初等函数的连续性、极限的运算性
质、极限存在准则（夹逼准则）、重要极限、等价
无穷小替换、化为一元函数的极限等。注意各种方
法的综合运用。

2、判别极限不存在.

方法：取两种不同的方式极限不相等则极限
不存在

1、求极限
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二、多元函数的连续、偏导存在、可微性的讨论

函数可微

函数连续

偏导数连续

偏导存在

必要

0 0 0 0( , ) ( , ) ( , ) ( , )f x y x y f x y x y例、 在 处连续是函数 在 处

可微的 条件。
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多元函数连续、可导、可微的关系
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三、求多元具体函数的偏导数、高阶偏导数、全微分
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四、求多元抽象函数的偏导数、高阶偏导数、全微分
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五、隐函数的偏导数、全微分的计算
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解法三：利用全微分形式的不变性求偏导
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补充： 当曲线由交面式方程给出时求空间曲线的切

线及法平面

( )
( )

x x
y x
z x

ϕ
ψ

=
⇒ =
 =

(1) 式等于两端对x求导数 解出 dx
dz

dx
dy ,

法平面方程为 0 0

0 0 0

1 ( (
,

) )
x x y y z

x
z

xϕ ψ′ ′
− − −

= =

0 00 0 0( ) ( ) (1 ( ) )( ) 0.x x y y zx zxϕ ψ⋅ − + − + − =′ ′

{ }0 01, ( ), ( )T x xϕ ψ′ ′=


切向量为：

切线方程为

点M0(x0，y0，z0)是Γ 上一点

7.5 – 7.7 内容及要求
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交面式空间曲线的切向量的另一求法：

)},(),(),({ 0001 MFMFMF zyx=n

)},(),(),({ 0002 MGMGMG zyx=n

切线为两切平面的交线， 切向量T∥n1×n2.

0 0 0

0 0 0

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
x y z

x y z

i j k
F M F M F M

G M G M G M

=
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例1 在曲面z = xy上求一点，使这点处的法线垂直于
平面x+3y+z+9=0，并写出这法线的方程。

解：曲面z=xy上点(x0，y0，z0)处的一个法向量为

}1,,{}1),,(),,({ 000000 −=−= xyyxfyxf yxn

已知平面的法向量为n1={1，3，1}，依题意应有
n∥n1，即

1
31

00 −==
xy

故所求点为(－3，－1，3)，所求法线方程为

.
1

3
3

1
1

3 −
=

+
=

+ zyx
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∴取负号！
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例 5    在第一卦限内作椭球面 12
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之间的最短距离．
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解法二： 作切平面平行于平面，设切点为 (x0 ,y0 ,z0)
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